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Ist von Nachhaltigkeit die Rede, werden haufig Errungenschaf-
ten, die technische Vorgénge effizienter machen, als Beispiele
angefuhrt. Nachhaltigkeit entsteht aber erst dann, wenn eine
globale Form des Wirtschaftens gefunden wird, die sorgsam
mit den Ressourcen umgeht und alle Menschen gleichermal3en
aktiv einbezieht.

Geschiftsstelle Projektgruppe Die Plakate sind nur fiir den

. Dipl.-Ing. Thomas Lenzen Dipl.-Ing. (FH) Rainer Dirk internen Gebrauch bestimmt.
Bayerische Dipl.-Ing. Dipl.-Wi.-Ing. (FH) Loni Siegmund  Dr. Ing. Roberto Gonzalo
B Roman Freistatter, M.A. (TUM) M. Arch. Dipl.-Ing. Giinter Meyer
Architektenkammer Prof. Dipl.-Ing. Clemens Richarz
Bayerische Dipl.-Ing. Heinrich Segerer
ﬁ ‘WaisenhausstraBe 4 SNOW DESIGN Britta Petermeyer Dr.-Ing. Univ. Rainer Vallentin
80637 Miinchen Prof. Dipl.-Ing. Univ. Friedemann Zeitler Stand: 10.12.19 12:12



Grundlagen

Die zunehmende, auch vom Menschen
verursachte, Anreicherung der Atmospha-
re mit CO, verandert die Warmetransport-
vorgange von der Erde in das Weltall in
einer Form, dass das Leben in der bekann-
ten Form nicht gesichert ist. Der CO,-Ge-
halt der Atmosphére liegt im Moment bei
ca. 400 PPM. Der zunehmende Anstieg
durch weiterhin unkontrollierte Verbren-
nung von fossilen Ressourcen fiihrt dazu,
dass die Klimahtille zwar nach wie vor
durchlassig fiir kurzwellige Strahlung ist,
jedoch nicht fiir die von der Erde reflek-
tierte langwellige Strahlung. Die Folge ist
die Erderwarmung. Bei einem Gehalt von
500 PPM wird eine Erderwarmung von
ca. 1,5 Grad erreicht. Vorhersehbare Fol-
gen sind u. A. Klimafliichtlinge in groBem
Ausmal und kriegerische Konflikte um
Energierressourcen und Lebensraume.

Jahrlich werden weltweit ca. 40 Mrd.
Tonnen CO, ausgestoRen, also im Mittel
5Tonnen je Erdbewohner. Werden
weitere 800 Mrd. Tonnen ausgestofRen
also 20 Jahre in unveranderter Form —
so wird die Anreicherung von 500 PPM
erreicht — eine Temperaturerhéhung ist
unvermeidbar. In den Klimakonferenzen

Aktueller Stand ca. 40 Mrd.t CO,/a

Gebéude
(10 Mrd. Tonnen CO,/ a)

wird nun versucht, weltweit verbindliche
Reduktionsziele zu vereinbaren, die zu
einer massiven Reduktion der Eintrage
fuhren.

Der CO,-AusstoR je Erdbewohner ist un-
terschiedlich. 20 % der Weltbevélkerung
verbrauchen 80 % der Ressourcen.

Der mittlere CO,-AusstoR/Kopf bei den
Industrieldndern pro Jahr liegt bei z.B.
10Tonnen/Kopf, in China bei 5Tonnen
und in Indien bei 2 Tonnen/Kopf. Die
Problematik wird zusétzlich verscharft
durch den starken Anstieg der Bevolke-
rung (1950: 2,5 Mrd./2018: 7 Mrd./
2030: 12 Mrd.) Deutschland tragt mit der-
2zeit 0,8 Mrd. Tonnen CO, 2% zum welt-
weiten CO,-AusstoR bei. Als hoch entwi-
ckeltes Industrieland kann Deutschland
(- oder Europa) aufzeigen, wie bis 2050
eine klimaneutrale Organisation des priva-
ten und 6ffentlichen Lebens moglich ist.

Langfristig gesehen ist die Reduktion

der Erdbevélkerung eine entscheiden-

de MaRnahme zur Reduktion von Treib-
hausgasen. Um dies zu erreichen, miissen
die weltweiten ungleichen 6konomi-
schen Bedingungen veréndert werden.

Kohleverstromung
(10 Mrd. Tonnen CO,/ a)

it werden 40 % des Stroms durch

Ca. ein Viertel des CO,-A Res hangt

direkt mit dem Betrieb von Gebéuden
zusammen. Dabei ist dieser Anteil in
den industriealisierten Landern beson-
ders hoch. Zunehmend werden welt-
weit Gebaude auch gekiihlt, was zu ei-
ner Verschérfung der Problematik fiihrt.

Kohleverbrennung erzeugt. Die Kohle-
verstromung ist mit einem wesentlichen
Anteil am jahrlichen weltweiten CO,-
AusstoB beteiligt.

Energieverbrauch im Gebaudesektor weltweitim Jahr 2010 und
Prognose bis 2040/ Statista Research Department 30.07.2013

MalRnahmen

Die ReduktionsmaBnahmen bei Gebauden

sind in allen Regionen der Welt ahnlich.

* Anpassung des Komfortanspruches

* Anpassung des Flachenbedarfes

* Klimagerechte Bauweise, das hei3t mit
baulichen Mitteln auf das AuBenklima zu
reagieren. Besonders zu beachten sind
hier die Optimierung von Glasflachen,
die Ausstattung der Glasflachen mit
einem aufRen liegenden Sonnenschutz,
Masse, um auf Klimaschwankungen
reagieren zu kénnen, witterungs- und
einbruchsgeschiitzte Liftungsmoglich-
keiten und in kélteren Breitengraden
eine optimale Warmedammung.

* Deckung des noch verbleibenden Ener-
giebedarfes mit moglicht regenerativ
gewonnener Energie.

-9 Mrd.Tonnen CO,/a

Perspektiven

Werden die o0.g. Pramissen konsequent
umgesetzt, kann der Ressourcenbedarf
zur Konditionierung von neuen Gebau-
den drastisch reduziert werden. Aller-
dings muss gerade bei Bestandsgebau-
den untersucht werden, ob und inwieweit
sie sich in 0.g. Sinn ertlichtigen lassen
oder ob sie nicht durch einen energe-
tisch optimierten Neubau ersetzt werden
miissen. Bei dieser Frage spielen neben
energetischen Aspekten auch baukul-
turelle Fragen — z.B. keine spezifischen
energetischen Anforderungen bei denk-
malgeschitzten Gebauden - eine Rol-

le. Gerade wegen der groRen Anzahl

von Bestandsgebauden und deren teil-
weise eingeschrankter Sanierungsfahig-
keit sollte das Reduktionspotenzial im Ge-
baudebereich nicht tiberschatzt werden.

Bayerische
Architektenkammer

pexels.com, Pixabay

Der Kohleausstieg — bzw. der Umstieg

auf dezentrale Gaskraftwerke in Verbin-
dung mit dem Ausbau regenerativer Ener-
gieerzeugung - ist schon heute machbar.
Grinde, warum das nicht passiert, liegen
in der privatwirtschaftlich organisierten
Struktur der Energieerzeugung. Solange
Investitionen in Kohlekraftwerke hohere
Gewinne fir die Aktionare der Energiever-
sorger zur Folge haben, findet der Umstieg
nicht statt. Staatliche Eingriffe, méglichst
im globalen Kontext (CO,-Bepreisung,
u.U. Vergesellschaftung der Energiever-
sorgung), sind deshalb unerlésslich.

-9 Mrd.Tonnen CO,/a

Es ware problemlos maglich, die Ener-
giew(insche europaweit koordiniert
mit regenerativer Energie und des-
halb nahezu CO,-frei zu decken.

* Begrenzung der Energieverluste
durch optimierte Gebaudekonzepte,
effiziente Stromnutzung

« europdische Verbundnetze zum
Stromtransport

* Nutzung regenerativer Energiequellen
(Wind, Sonne, Wasser, Geothermie,
Gezeiten)

* Aufbau von saisonalen Speichern
(Power to Gas)

* Dezentrale Gaskraftwerke als ,Back-up”

B v co,
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halbierter Naturverbrauch

Der ne.e Bericht an den
CLUB OF ROME
Warum wir

die kanaibalische Weltordnung
stiirzen miissen
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Mobilitat
(10 Mrd. Tonnen CO,/ a)

Insgesamt verursacht der Verkehr
weltweit 25 % der CO,-Emissionen -
also ca. 10 Mrd.Tonnen CO, im
Jahr. Dabei haben Flug- und Schiffs-
kehr einen Anteil von jeweils 3%.

Hauptursache ist also der Verbrauch

an Treibstoff fir die individuelle Mobilitét.
Allerdings steht gerade der Flugverkehr
mit seinen klimatischen Kollateralscha-
den und aufgrund seines starken Wachs-
tums unter besonderer Beobachtung.

Wichtigste MaRnahme, um im Sektor Mo-
bilitédt zu Reduktionen zu kommen, ist die
Anderung im Mobilitatsverhalten. Reduk-
tion von Mobilitat, Anderung der Verkehrs-
mittel (Bahn, Fahrrad etc.) sind MaRnah-
men, die langfristig und nachhaltig den

CO,-AusstoR in diesem Bereich reduzieren.

Vorrangig mussen deshalb MaRnahmen
umgesetzt werden, die die Voraussetzung
fur die neue Art von Mobilitat ermoglichen.
Die Strategie, individuelle Mobilitat durch
Elektromobilitat umweltfreundlich zu ma-
chen, ist weltweit aufgrund der hohen Auf-
wendungen gerade zur Speicherung der
Energie (Batterie) derzeit nicht zielfithrend.

Die Umweltbelastung durch Mobilitat
muss bis zum Jahr 2050 durch entspre-
chende weltweite Anstrengungen —
auch durch Kooperationsprojekte z.B.
bei der Anwendung innovativer Techno-
logiekonzepte — um 50 % reduziert wer-
den. Zentraler Ansatzpunkt muss die
Reduktion individueller Mobilitat mit
Kraftfahrzeugen sein.

pexels.com, David Dibert
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Fleisch / Landwirtschaft
(10 Mrd. Tonnen CO,/ a)

Weltweit tragt die Landwirtschaft, spe-
ziell die Viehzucht (Futtermittel, Was-
serverbrauch und Methan), ca. 20 %
zum weltweiten CO,-AusstoR bei.

In Deutschland liegt der Fleischverbrauch
bei 60 kg/Kopf, mithin also bei 4,8 Mio.
Tonnen Fleisch im Jahr. Damit entfallen
ca. 156% des jahrlichen CO,-AusstoRes
auf die Fleisch- und Milchproduktion.

freephotos.ce, Foodiesfeed

Die Umstellung auf eine tiervertragliche
Fleischproduktion ist dringend erfor-
derlich, 16st aber das Problem nicht ur-
sachlich. Die GroRe von Weideflachen
(verbunden mit Abholzung) wird sogar
tendenziell erhdht werden mussen.
Letztendlich besteht die Lésung nur in
der drastischen Reduktion von Fleisch-
produkten und der indirekt damit zu-
sammenhéngenden Milchproduktion.
Dies ist besonders in Hinblick auf eine
wachsende Weltbevélkerung unerléss-
lich. In einer Ubergangszeit konnen
Fleischersatzprodukte die Akzeptanz
des Fleischverzichtes verbessern.

Tonnen CO,/a

Global gesehen bietet nur die Riickbe-
sinnung auf vegetarische, moglichst
regional erzeugte Lebensmittel einen
Lésungsansatz, um eine tendenziell
wachsende Weltbevélkerung CO frei
und damit nachhaltig zu ernahren. Dazu
kommt, dass eine 6kologische Boden-
bewirtschaftung die Biodiversitat starkt.

unsplash.com, Anna Polzer
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Eine Gesellschoftsutopie fir freie Menschen

CO,-Gehalt

Geht man davon aus, dass im Jahre 2030
10 Mrd. Menschen auf der Erde leben,

die alle den umweltschadlichen Lebens-
standard der Industrielander anstreben,
so ware bei 8Tonnen CO,/Kopf und Jahr
ein Gesamt-CO,-AusstoR von 80 Mrd.Ton-
nen die Folge. Diese Erhdhung wiirde in
kurzer Zeit zum Klimakollaps fiihren.

pexels.com, Pixabay

Zusatzlich zur direkten Reduktion von

Treibhausgasemissionen kommt kiinf-

tig der Bildung von aktiven Senken eine

groRRe Bedeutung zu. Damit ist gemeint,

CO, direkt aus der Atmosphére in nattir-

lichen Systemen oder in sicheren geo-

logischen Speichern einzulagern, sodass

es Uber lange Zeitraume (GroRenord-

nung 100 Jahre oder langer) gebun-

den bleibt. In Frage kommen hierfiir:

* Aufforstung bisheriger Brachflachen

* Wiederherstellung von Mooren durch
Vernéassung

* Humusaufbau durch Griindiingung

* Einbringen von Biokohle in Boden

* Einlagerung von Holz-CO, in Baukons-
truktionen und anderen Produkten

Nicht nur Wald, sondern jeder natdrliche
Wachstumsprozess, der mit Hilfe von Pho-
tosynthese funktioniert, ,verbraucht” CO,.
Der Erhalt die Pflege und der Ausbau von
Waldflachen ist deshalb global betrachtet
ein effizientes Mittel, um von vornherein-
CO,-Senken als Ergénzung zur CO,-Reduk-
tion zu schaffen. Allerdings muss bertick-
sichtigt werden, dass die Waldnutzung

fur viele indigene Bewohner die Exis-

tenz und fir GroRgrundbesitzer den Pro-
fit sichert. Nachhaltige Lésungen im glo-
balen Kontext sind deshalb nur durch
einen Eingriff in das System der Besitz-
verhéltnisse und der Verwertungsrechte
denkbar. Erganzt werden miissten diese
MaRnahme durch eine Bildungsoffensi-
ve, sodass sich die Waldarbeiter ande-

re Beschaftigungen erschlieRen kénnen.

stand 2030 ca. 4 Mrd.t CO,/a



Grundlagen

Die Bayerische Architektenkammer —
durch Landtagsbeschluss am 1. Janu-

ar 1971 gegriindet — ist eine wichtige Ord-
nungsinstition im Bereich des Planens
und Bauens. Ihre Mitglieder unterstutzt

sie auf berufspolitischer Ebene, den Bau-
herren garantiert sie den hohen Qualitats-
standard der ihr angehérenden Mitglie-
der. Die Bayerische Architektenkammer ist
eine Korperschaft des offentlichen Rechts,
der jeder Architekt, Innenarchitekt, Land-
schaftsarchitekt und Stadtplaner in Bay-
ern als Pflichtmitglied angehort. Sie ist Teil
mittelbarer Staatsverwaltung und damit

in deren Tatigkeit eingebunden. Ihre Auf-
gaben sind im Gesetz tiber die Bayerische
Architektenkammer und die Bayerische In-
genieurekammer-Bau (Baukammernge-
setz — BauKaG) festgelegt. Ihre Aufgaben
sind vielfaltig. Neben der Sicherstellung
der Qualitat der Berufsaustibung unter-
stiitzt die Kammer und ihre Mitglieder bei
allen Fragen der Planung und Berufsaus-
Ubung mit ihrer Expertise. Zahlreich eh-
renamtlich tatige Projektgruppen sind the-
menbezogen tatig und tragen wesentlich
zur fachlichen Expertise der Bayerischen
Architektenkammer bei, die sich auf die-
ser Basis aktiv fiir berufspolitische Inter-

Aktueller Stand

Gebéaude

Neubau (HdA)
* Nettogrundflache: 1.924,2 m?
* Nettogrundflache beheizt: 1.488,0m2 NF

« CO,-AusstoB: 57,0Tonnen CO,/a
= 38,23kg CO,/m?NF a

Altbau

* Nettogrundflache: 1.048 m?2 (ohne Terassen)

* Nettogrundflache beheizt: 1.001,5m2 NF

* CO,-Aussto: 43,0 Tonnen CO,/a
= 42,65kg CO,/m2NF a

Haus der Architektur

Untergeschoss

175,03 m?

Untergeschoss

253,60 m?

Perspektiven

Die sparsame und optimierte Nutzung von
verfiigbaren Flachen ist ein wesentlicher
Baustein fir nachhaltiges Handeln.

Bayerische ’
Architektenkammer

essen einsetzen lassen. Mit dem Aus- und
Forbi programm ihrer Akad

sorgt die Bayerische Architektenkammer
fur die dauerhafte Qualititatssicherung
des Berufsstands. Auch die Verbreitung
der Baukultur in der Offentlichkeit ist eine
wichtige Aufgabe. Hierzu dienen unter-
schiedliche Veranstaltungen, die alle 6f-
fentlich zuganglich sind. Der Liste der Bay-
erischen Architektenkammer gehdren
2019 abziiglich der Doppeleintragungen
ca. 24.400 natirliche Personen an. In der
Institution Bayerische Architek-
tenkammer arbeiten 48 fest angestellte
Mitarbeiter, davon 21 in Teilzeit. Seit
2000 befindet sich die Bayerische
Architektenkammer in der Waisenhaus-
straBe 4 in Minchen. Das denkmalge-
schitzte Bestandsgebaude wurde saniert
und auch im Souterrain und Dachge-
schoss zu Biiroraumen ausgebaut. Im
2002 fertiggestellten Neubau befinden
sich Réumlichkeiten fiir die Aus-und Fort-
bildung sowie weitere Verwaltungsréu-
me. Das groRziigige Foyer des Neubaus
kann fir Ausstellungen und Veranstal-
tungen genutzt werden. Die im Alt- und
Neubau zur Verfiigung stehende Net-
togrundflache betragt 2.912,4m?2.

ca.300tCO,/a

Geschaftsstelle

48 Mitarbeiter
* davon 27 Vollzeit
« davon 21 Teilzeit

Erdgeschoss

503,21 m?

Erdgeschoss

287,82 m?

Personal benétigt Flache: Die weiteren
Entwicklungen im Zusammenhang mit
der Digitalisierung fihren unter Umstan-
den zu einer Neubewertung und Reduzie-
rung des Flachenbedarfs pro Mitarbeiter.

B -’ co,
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Ehrenamt

Der Vorstand der ByAK beauftragt ehren-
amtliche Mitglieder mit der Bearbeitung
themenbezogener Projekte. Die hier ge-
nannte Anzahl ist eine grobe Schatzung,
die in einer nachsten Bilanzierung detail-
liert zu ermitteln ist.

* 10 Projektgruppen mit je 6 Mitgliedern.
6 Sitzungen im Jahr.
100km Fahrt/Mitglied.
36.000km durch 3/4 Auto und
1/4 offentlich.
* Vertreterversammlung
* Regionalisierung
* Ausschusse

Obergeschoss 1

345,23 m?

Obergeschoss

258,63 m?

Die Organisation der Aktivitaten der
Mitglieder in regionalen Treffpunk-

ten kann den Raumbedarf und die Auf-
wendungen fir Mobilitat reduzieren.

Akademie
Bei den hier genannten Zahlen handelt es
sich um eine berschlagige Schatzung.

* Anzahl Veranstaltungen: 160
* mittlere Teilnehmerzahl: 25
* mittlere Entfernung: 50km

* Anreise mit Auto: 1/2
200.000km x 0,15kg/km = 30t

* Anreise offentlich: 1/2
200.000km x 0,05kg/km = 10t

* Referenten

Mobilitat

Natural climate solutions

Auf dem Gelénde der Architekten-
kammer befinden sich ca. 80 Bau-

me. Bei einer jéhrlichen CO,-Aufnah-
me von 12kg/Baum ergibt sich eine
CO,-Bindung von 1Tonne/Jahr.

ByAK

Obergeschoss 2

469,25 m?

Dachgeschoss

188,21 m?

Die zunehmende Digitalisierung (Stich-
wort: Blended Learning) wird auch bei
den Weiterbildungsveranstaltungen
Einzug halten. Prasenzphasen und digi-
tales Lernen werden sich abwechseln.
Der Raumbedarf fir Weiterbildungs-
malnahmen wird sinken.

Eine Machbarkeitsstudie kénnte mit dem
Ziel beauftragt werden, die zur Verfi-
gung stehenden Raume optimal zu bele-
gen und ggf. Potential zur Vermietung von
Veranstaltungsflachen zu identifizieren.

Der Erhalt und die naturnahe Weiter-
entwicklung der Griinflachen fordert
die CO,-Speicherung und tragt gleich-
zeitig zum Erhalt der Artenvielfalt bei.

Eine Beteiligung an Senken auRRerhalb
der Liegenschaften konnte die
CO,-Bilanz verbessern.



Grundlagen

Das Haus der Architektur (HdA) wurde
von Drescher & Kubina Architekten auf Ba-
sis eines Wettbewerbs im November 1996
entworfen und am 10. April 2002 bezogen.
Es dient als Veranstaltungsort fir Ausstel-
lungen, Tagungen, Vortrage, so-wie der
beruflichen Weiterbildung und bietet Bii-
rordume fiir derzeit ca. 20 Mitarbesiter.

Der Altbau, ein unter Denkmalschutz
stehendes Gebaude aus dem Jahr 1924,
wurde vor wenigen Jahren umfassend
saniert und den aktuellen Bedrfnissen
des Betriebs der Architektenkammer an-
gepasst. Die folgende Darstellung zeigt
Méglichkeiten auf, wie die Gebaude wei-
terentwickelt werden kdnnen, sodass ihr
CO,-AusstoR den Herausforderungen
des Klimawandels besser gerecht wird.

Sowohl fiir die Errichtung eines Bauwerks
als auch fur jede Sanierung muss Energie
fiir den Bau-/Sanierungsprozess selbst,
aber auch fir die Herstellung der jeweili-
gen Baustoffe aufgewendet werden. Mit
diesem Energiebedarf, auch ,graue Ener-
gie” genannt, ist zum jeweiligen Zeitpunkt
der Errichtung oder Herstellung ein zu-
sétzlicher CO,-AusstoR verbunden.

Aktueller Stand

Suffizienz

Ressourcen werden bendtigt, um genutzte
Nettogrundrissflachen zu konditionieren.
Der Ressourcenbedarf hangt primar mit
dem Umfang der genutzten/beheizten
Flache und der Temperatur, die im Raum
gewdtinscht wird, zusammen.

Der Flachenbedarf und die Regelung der
Temperatur sollten deshalb kritisch hin-
terfragt werden, bevor weitergehende
Uberlegungen beziglich Gebaudehiille
und Anlagentechnik angestellt werden.

MalRnahmen

Anstehende MaRnahmen sollen best-
moglich im Sinne Effizienz und Einspa-
rung von CO, durchgefiihrt werden.

Eine Reduktion oder eine differenzierte
Nutzung (Winter/Sommer) der beheizten
Flache ist grundsatzlich moglich, z.B. die
Zusammenlegung von beheizten Flachen
und eine prazise nutzerabhéngige Rege-
lung der Raumtemperatur. Der Veran-
staltungsbereich im 2. Obergeschoss des
Neubaues kénnte gezielt temporéar durch
die Luftungsanlage beheizt werden.

Zu uberprifen ware auch eine Opti-
mierung bei der Mehrfachnutzung von
Arbeitsplatzen durch Teilzeitkrafte.

Perspektiven

Die mdgliche Reduktion der beheizten
Flache und die begleitenden MaBnahmen
fiihren zu einer betrachtlichen, in der
Regel kostenlosen, Reduktion des
Energieverbrauches.

Der damit verbundenen CO,-Ausstol3
reduziert sich in der GréRenordnung von
bis zu 12Tonnen CO, im Jahr (bei Fern-
warmenutzung).

Bayerische
Architektenkammer

Bei bestehenden Gebauden liegt der
Zeitpunkt des CO,-AusstoBes immer in
der Vergangenheit und muss deshalb
nicht mehr berticksichtigt werden. Trotz-
dem lasst er sich nattirlich fir die bei-
den Gebaude beziffern (betrachtet wird
hier nur der jeweilige Rohbau inkl. Ge-
béaudehtille ohne die Ausbaugewerke):
Altbau: ca. 290 Tonnen CO,

Neubau: ca. 480 Tonnen CO,

Vergleicht man die Werte fiir beide
Gebéaude mit dem fiir die Konditionie-
rung aufgewendeten Aussto von ca.
100Tonnen CO,/a im Jahr wird deut-
lich, dass die vorgelagerten Prozessket-
ten zur Erstellung des Rohbaus, bezo-
gen auf die Nutzungsdauer der Gebaude,
eine eher untergeordnete Rolle spielen.

Sinnvoll wére, zukiinftig fur jede Sa-
nierungsmalnahme eine Bilanz auf-
zustellen, die den Ausstol3 durch die
vorgelagerten Prozessketten fr die je-
weilige MaBnahme mit den jahrlich zu
erwartenden Einsparungen in eine Re-
lation setzt, um damit deren Klima-
wirksamkeit abschétzen zu kénnen.

ca.100tCO,/a

Warmeversorgung

Zum jetzigen Zeitpunkt werden in Alt-
und Neubau ca. 3.800m? Flache genutzt
und auch beheizt. Daftir wird ein Energie-
verbrauch von 400.000kWh/a bendtigt,
der mit Gasheizung zu einem CO,-Aus-
stoR von ca. 100 Tonnen im Jahr fihrt.

Beauftragung von Variantenvergleich
zur Ermittlung der umweltvertréaglichsten
Lésung.

Méglich ware auch der Bezug von
Okogas bis zur Umstellung der
Warmeversogung auf Fernwarme.

-32Tonnen CO,/a

Die Stadt Miinchen plant die Fernwarme
bis 2040 nahezu Emissionsfrei aus Erd-
warme zu gewinnen. Die steigende Nach-
frage sollte zu einer méglichst frihzeiti-
gen Umstellung veranlassen.

Zukunftigen Preissteigerungen kann durch
Reduktion des Verbrauchs mit Hilfe von
energetischen VerbesserungsmaBnahmen
an der Gebaudehiille begegnet werden.

B -’ co,
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Liftung

Derzeit werden die Seminarraume
tber Fenster beliiftet, mit Unterstiit-
zung einer Zu- und Abluftanlage mit ei-
nem Wirkungsgrad (WRG) von 60 %.
Die Sanitarraume haben eine Abluftan-
lage ohne WRG. Die Biirordume wer-
den frei beliiftet (Fensterliiftung).

und Altbau) mit Zu- und Abluftanlagen
mit einem WRG von 75 % werden die
Luftungswarmeverluste um ca. 7%
verringert.

Durch eine Machbarkeitsstudie sollte
uberprift werden, ob die unterstitzen-
de Liftung mit WRG technisch mach-
bar ist und welche Energiebilanz durch
die Errichtung der Anlage entsteht.

onnen CO,/a

Die mechanische Belftung kann in Ver-
bindung mit Warmertickgewinnung die
Laftungswarmeverluste verringern.

Das reduziert das Risiko von Schimmel-
bildung und erhéht die Behaglichkeit fiir
die Nutzer.

Zudem kann der sommerlichen Auf-
heizung durch Nachtltftung entgegen-
gewirkt werden.

Transparente Flachen

(G2 Seminar

Tausch der 2-Scheiben-Isolier-Verglasung
gegen Vakuum-Isolierglas

Bei einer sowieso erforderlichen Sanie-
rung der transparenten Flachen sollten
diese durch eine hochwertige Vergla-
sung ersetzt. (z.B. Vakuumverglasung)

nnen CO,/a

Hoch warmedammende Verglasung ver-
ringert die Transmissionswarmeverluste
der Fenster und erhoht die Behaglichkeit
fiir die Nutzer.

Sommerlicher Aufheizung ist durch

zusétzlichen auBenliegenden Sonnen-
schutz zu begegnen.

Stand 2030 ca.

Opake Flachen

Bei einer sowieso erforderlichen Sa-
nierung Einbringung zusatzlicher Dam-
mung der Decke tiber dem 2. Oberge-
schoss und einer zusétzlichen Dé

der Kellerdecke.

beton-AuRenwénde von innen.

Die Dammung der Dachdecke und
der AuBenwande verringert de-
ren Transmissionswéarmeverluste
und die sommerliche Aufheizung.

Innenddmmung verkiirzt die Aufheizzeit
nach Abkihlungsphasen, erhoht die Be-
haglichkeit fir die Nutzer und vermei-
det Veranderungen der AuBenansicht.

MaRnahmen zur Verringerung von Trans-
missionswarmeverlusten sollen bevorzugt
dann eingesetzt werden, wenn vorhan-
dene Bauteile bereits an die Grenze ihrer
Lebensdauer gelangt sind.

26t CO,/a



Grundlagen

In allen Klimaschutzkonzepten wird Strom
zum entscheidenden Energietrager, der
zunehmend die heute brennstoffgestitz-
ten Prozesse ersetzt. Auf dem Weg hin

zu einem erneuerbaren Energiesystem
kommen daher neue Stromanwendun-
gen fir die Warmeversorgung hinzu.

Trotz der gleichzeitig notwendigen dras-
tischen Effizienzsteigerungen in allen An-
wendungsbereichen wird es in Zukunft ei-
nen groBeren Strombedarf geben. Das hat
erhebliche Auswirkungen auf das Strom-
netz (Kapazitaten und raumliche Struktur).

Erneuerbarer Strom hat besonders im
Winter das Problem einer Liicke zwischen
hohem Bedarf und gleichzeitigem Erzeu-
gungsdefizit. Daher besteht die Notwen-
digkeit, eine saisonale Speicherung auf-
zubauen. Diskutiert wird hier die sog.
Power-to-Gas”-Technologie, bei der
erneuerbarer Uberschussstrom im Som-
mer in Wasserstoff bzw. Methan umge-
wandelt wird.

Eine stromeffiziente Ausstattung der
Gebaude (Gerate, Arbeitsmittel, Be-
leuchtung) hilft nicht nur im Winter

sondern auch im Sommer, um dann
die Kahllasten gering zu halten.

Ohne eine konsequente Steigerung der
Stromeffizienz in allen Anwendungs-
feldern misste das kiinftige Stromsys-
tem um einen Faktor 3—-5 groRer aufge-
baut werden als heute. Das ist in dem
knappen Zeitfenster von 20-30 Jahren,
die fiir einen effektiven Klimaschutz ver-
bleiben, nicht realistisch umsetzbar.

Aufgrund der begrenzten Verfiigbarkeit
von Biomasse, werden Gebaude kiinftig in
groRBem Umfang mit Warmepumpen be-
heizt werden. Von daher muss der Heizbe-
darf gegentiber heute stark reduziert wer-
den (Neubau und Sanierungen in hoher
Qualitat, z.B. geméaR Passivhauskonzept).

Gebaude sind in dem kiinftigen Energie-
system neu zu denken. Sie sollen so
konzipiert werden, dass sie das Ver-
sorgungssystem in seinen Aufgaben
unterstatzen. Dafiir spielen sehr gute
Warmedédmmung und die Warmertick-
gewinnung von Liiftungen sowie die
Speichermassen eine groBe Rolle.

Abbildung: Studierende der Hochschule Minchen

Aktueller Stand ca. 72t CO,/a

Stromverbrauch

« Der Stromverbrauch der
Bayerischen Architektenkammer
betragt aktuell ca.:

120.000kWh/a

* Das entspricht einem
CO,-AusstoB von ca.:

72TonnenCO,/a

+ Die folgende Aufteilung in Sektoren
sowie die Wirkung der MaBnahmen
zur Effizienzsteigerung erfolgen nach
einer groben Schatzung. Eine genaue
Untersuchung der einzelnen Ver-
brauchsquellen steht noch aus.

MalRnahmen

* Durch die Summe der dargestellten Ein-
sparmalnahmen, die im Zuge von Sowie-
somaBnahmen stattfinden, konnte sich
der Stromverbrauch reduzieren auf ca.:

60.000kWh/a

 Das entspricht einem
CO,-Ausstol? von ca.:

36tCO,/a

* Emmissionsfaktoren in kg/kWh
(CO,-Aquivalente):
Netzstrom 2020: 0,6 kg/kWh
Netzstrom 2030: 0,45kg/kWh
Photovoltaik: 0,10kg/kWh

Damit verbunden ist eine
Kostenersparnis um

Perspektiven

Die Klimaschutzperspektive im Strombe-
reich wird nun als Kaskade von MaRnah-
men beschrieben, die Reihenfolge kann
bei der Umsetzung varieren: Der erste
entscheidende Schritt ist die Steigerung
der Stromeffizienz bei allen Anwendun-
gen. Immer dann, wenn ein Leuchtmit-
tel, ein Elektrogerat bzw. Arbeitsmittel in-
stand gesetzt oder erneuert werden muss,
kommt kiinftig vorrangig das marktbe-
ste Produkt zum Einsatz. Es wird emp-
fohlen, einen Klimaschutzbeauftragten
der Architektenkammer mit der Auswahl
der Elektrokomponenten zu betrauen.
Mit den Effizienzverbesserungen lassen
sich die strombedingten CO,-Emissionen
von 72 auf 36 Tonnen CO,/a halbieren.

Bayerische
Architektenkammer

Licht EDV
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Beleuchtung Server EDV

* Umstieg auf LED-Technik

* Erhéhung Reflexionsgrad Innenflachen

* Bewegungsmelder in Gangen

* Prasenzmelder in Biiros

* Dammerungssteuerung der
AuBenbeleuchtung

* Automatischer Stand-By-Modus
fir PC und Drucker
* Ruhemodus statt Bildschirmschoner
* Energielabel bei neuen Geraten
* Schaltbare Steckdosenleisten
fiir alle Gerate in den Biiros

-12t CO,/a (20.000kWh/a) -18t CO,/a (30.000 kWh/a)

Mit der Errichtung einer Photovoltaikan-
lage auf dem Dach des Hauses der Archi-
tektur kann in etwa die Halfte des Eigen-
bedarfs der Architektenkammer gedeckt
werden. Da der Schwerpunkt der Nut-
zung vor allem tagstber liegt, kann das
Strahlungsangebot der Sonne direkt ge-
nutzt werden. Wéhrend bei der Strom-
erzeugung kaum Treibhausgasemissio-
nen anfallen, ist dies bei der Herstellung
der Anlage nicht ganz der Fall. Photo-
voltaikstrom weist daher einen Emis-
sionsfaktor von ca. 0,1kg/kWh auf,

der jedoch um einen Faktor 6 gerin-

ger ausfallt als heutiger Netzstrom.

Mit einer Photovoltaikanlage lassen sich
die strombedingten CO,-Emissionen
von 36 auf 13Tonnen CO,/a senken.

Mit der Errichtung der PV-Anlage
leistet die Architektenkammer einen
Beitrag zum Aufbau einer erneuer-
baren Stromerzeugung.

Zusétzlich kénnte die Architektenkam-
mer fiir den verbleibenden Bedarf
100 % erneuerbaren Strom beziehen.

Die strombedingten CO,-Emissionen
reduzieren sich so von 13,5 auf nur
noch 6Tonnen CO,/a.

B v co,

Technik Regenerative Erzeugung
Aufgrund der dezentralen Struktur
Mwhia des kiinftigen Stromsystems mit sehr
60 vielen Anlagen (anstelle der heutigen
GroRkraftwerke) werden diese tiberall
50 in der Kulturlandschaft und im Gebéau-

debestand zu finden sein.
40

30
2
10

0

Durch den direkten Bezug zwischen
Erzeugern und Verbrauchern ergeben
sich neue Chancen der Stromerzeu-
gung: weg von den Konzernen mit ih-
ren Gebietsmonopolen hin zu Anlagen,
die von den Birgern oder Unternehmern
selbst errichtet und betrieben werden.

Vorteile ergeben sich vor allem dann,
wenn der Strom weitgehend selbst ge-
nutzt werden kann.

Haustechnik Sanitar Liiftung

* PV-Anlage als aufgestanderte Konstruk-
tion auf dem Dach des Neubaus, finan-
ziert als Energiegenossenschaft durch
die Mitglieder der Architektenkammer:
Gesamtflache ca. 300m?

9 Reihen & 18 Module
Leistung/Modul 310 Wp
Anlageleistung 50 kWp

« Bezug von Okostrom aus dem Netz fiir
den nicht tber die eigene PV-Anlage
abgedeckten Strombedarf

* Individuelle Einstellung der

Luftmenge auf Bedarf

* Energielabel bei neuen Geraten
* Schaltbare Steckdosenleisten fiir

alle Geréte in den Teekiichen

a (10.000 kWh/a) -33t CO,/a (50.000 kWh/a)

tCO,/a
70 41
-12t CO2/a Licht
60 4+ -18tCOufa EDV
- 61tCOz/a Technik
50 4
40 14 -33 t COz/a PV-Anlage
30

-7 t CO2/a Okostrom
20 A

Okostrom

Aktueller Stand Effizienz

stand 2030 ca. 6t CO,/a

PV-Anlage



Grundlagen

In der CO,-Bilanz der Bayerischen Archi-

ben sich eine Vielzahl von bayernweiten

tektenkammer wurden ieRlich die
Geschaftsreisen der hauptamtlich tatigen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter sowie
des Vorstands betrachtet. Die Geschafts-
reisen der ehrenamtlich Mitwirkenden,
z.B. Mitglieder der Vertreterversamm-
lung oder Teilnehmer an Projektgrup-
pen, wurden nicht erfasst. Diese Daten
werden unten geschéatzt dargestellt und
sind bei der néchsten Ermittlung zu in-
kludieren. Gleiches gilt auch fr die Mo-
bilitatsaufwendungen im Zusammen-
hang mit der Fort- und Weiterbildung.

Der Hauptsitz der Bayerischen Architek-
tenkammer ist in Mlnchen, in der Waisen-
hausstrale 4 an der Grenze der Stadttei-
le und Gern behei Die
Tram und U-Bahnhaltestelle Rotkreuzplatz
sind ca. 450 m entfernt. Der Vorstand, ins-
besondere aber auch die hauptamtlichen
Mitarbeiter, miissen in ganz Bayern pra-
sent sein und an Besprechungen und Ver-
anstaltungen teilnehmen. Hieraus erge-

eisen, die vorwiegend mit dem
PKW oder der Bahn zuriickgelegt werden.

Alle Architektenkammern der Lénder ha-
ben, um ihre Ziele auch bundesweit zu
vertreten, die Bundesarchitektenkammer
e.V. (BAK) mit Sitz in Berlin gegriindet.
Diese koordiniert den inhaltlichen bundes-
weiten Austausch bzw. Abstimmungen
und unterhélt Kontakte zu den relevan-
ten Ministerien und Organisationen. Hinzu
kommt, dass die Bayerische Architekten-
kammer im Jahr 2017 nach dem Federfiih-
rungsprinzip fiir die BAK das Themenfeld
der Normung Gbernommen hat. Hier wur-
den zusatzlich zu Abstimmr !
und zur Vertretung der Architektenschaft
Reisen zur BAK und zum Deutschen Insti-
tut fir Normung (DIN) notwendig. Somit
kommen zu den bayernweiten Geschéfts-
reisen des Hauptamtes und des Vorstands
auch Reisen nach Berlin hinzu, die durch
die bisher regelmaBige Nutzung des Flug-
zeugs erheblich zur CO,-Bilanz beitragen.

Aktueller Stand ca. 62t CO,/a

Geschaftsreisen

Insgesamt wurden vom Vorstand und
den hauptamtlich tatigen Mitarbeitern
214.088km zurlickgelegt. Die Flige
tragen zu 54 % der Emissionen der Ge-
schéftsreisen bei. Es entfielen ca. 30 %
der Fluge auf den Vorstand und ca. 70 %
auf die Geschéftsfiilhrung sowie die Mit-
arbeiter der Geschéftsstelle. Von 87 Ge-
schéftsfligen entfielen allein 68 auf die
Strecke von Miinchen nach Berlin.

Mit dem eigenen PKW oder der Bahn
wurden im Jahr 2017 vom Vorstand
und der Geschéftsstelle insgesamt tiber
130.000km zurtickgelegt. Davon entfie-
len 58.094 km (44 %) auf die Bahn und
74.528km (56 %) auf den PKW-Ver-
kehr. Letztere trugen jedoch mit 87 %
zu den Emissionen aus den Geschafts-
fahrten bei. (Quelle: KlimAktiv CO, Bilanz)

MalRnahmen

Flugreisen

* Nutzung der Bahn fiir alle Inlands-
reisen (keine inlandischen Fllige)

* Kompensation der notwendigen
Flugreisen ins Ausland

* genaue Erfassung der Mobilitat
2020 als Referenzwert

Perspektiven

Geschéftsreisen werden immer Be-
standteil des laufenden Betriebs sein.
Ziel ist die priorisierte Nutzung der um-
weltfreundlicheren Verkehrsmittel, wie
Bahn oder Elektroauto. Die besten Kilo-
meter sind die, die gar nicht erst zurick-
gelegt werden mussen. Ein Umstieg
auf Webmeetings und die Beschran-
kung auf wenige notwendige Veranstal-
tungen und Treffen ist oberstes Gebot.

Um ein genaueres Bild zu erhalten, sollten
die Grenzen der CO, Bilanz erweitert
werden und auch die Wege der ehren-
amtlich tatigen Mitglieder erfasst und
analysiert werden.

Bayerische
Architektenkammer

81.466km/Jahr
% 21t Co,
74.528km/Jahr
S

m 58.094 km/Jahr
2t CO,

39t CO,

Reisekostenabrechnung

* Senkung des Kilometergeldes fir
Dienstreisen mit dem PKW

« Einfiihrung eines Kilometergeldes fiir
Dienstreisen, die mit dem Fahrrad
erledigt werden

* Nutzung des PKW nur aus
riftigem Grund

10.000km/Jahr

2t CO,

120.000km/Jahr

5t CO,
30.000km/Jahr

& 51 co,
44.000km/Jahr

0t CO,

9t CO,

B v o,

unsplash.com, Andreas Haimerl

Mitarbeiter

Ca. die Hélfte der Mitarbeiter kommt mit
dem privaten PKW oder Motorrad zur
WaisenhausstraRe 4. Diese 49 % der Pen-
delfahrten sind fiir 83 % der Emissionen
aus Anfahrtswegen verantwortlich. Die
tibrigen CO, Aqui.yalente werden durch
die Nutzung des OPNV verursacht.
Knapp 30 % der Mitarbeiter nutzen die
Angebote des Offentlichen Nahverkehrs
und ca. 20 % kommen umweltfreund-
lich mit dem Fahrrad oder zu FuR.

pexels.com, Life Of Pix

* Einrichten von Stellplatzen mit Lade-
stationen fur E-Autos in der Tiefgarage
der Kammer oder in der Waisenhaus-
straRe.

* Entwicklung von mobiliatsreduzierten
Arbeitszeitmodellen (z.B. Konzentration
der Teilzeit)

* Abstimmung der Zeiten, um
Doppelnutzung von Arbeits-
platzen zu ermoglichen

* Vermeidung von Fahrten durch
Homeoffice

Die Anfahrten der Mitarbeiter fallen we-
sentlich ins Gewicht der CO, Bilanz. Die
Mitarbeiter sollten einen Anreiz erhalten,
um auf umweltfreundliche Verkehrsmit-
tel umzusteigen. Homeoffice-Tage kon-
nen helfen, die Zahl der Kilometer zu ver-
ringern. Im laufenden Betrieb sollten die
digitalen Méglichkeiten von Webmee-
tings verstarkt genutzt werden. Die Fahr-
ten zu notwendigen Treffen und Veran-
staltungen, die immer Bestandteil des
laufenden Betriebs sein werden, soll-
ten mit umweltfreundlichen Verkehrsmit-
teln wie der Bahn erfolgen. Die Grenzen
der CO, Bilanzierung sind zu erweitern.
Samtliche Wege der ehrenamtlich tati-
gen Mitglieder sollten erfasst und ana-
lysiert werden. Anreize zur Reduktion
sollten durch die Umstellung der Reise-
kostenabrechnung geschaffen werden.

51.240km/Jahr

opnv 3t C02

89.670km/Jahr
= 201 CO,
=)

3.660km/Jahr

38.430km/Jahr
&b o co,
¥ 4 co,

23t CO,

Fahrrad und OPNV

* Umwidmung von oberirdischen
KW-Stellplatzen zu Fahrradstellplatzen

* Umgestaltung/Uberdachung der
Fahrradstellplatze bei anstehender
Planung barrierefreier AuRenanlagen

* Bereitstellung von Werkzeug zur
Fahrradreparatur

* Umbau einer Toilettenanlage
zur Umkleide mit Dusche

* Bereitstellung von Leihradern (E-Bikes)

* Ladestation fiir E-Bikes

* Jobticket

70.000km/Jahr

OPNV 5t C02

55.000km/Jahr

&b 2t CO,
)

15.000km/Jahr
= 5 co,
=)

20.000km/Jahr

1t CO,

30.000km/Jahr

0t CO,

11t CO,
Stand 2030 ca.

Sonstiges

‘ Reisen der ehrenamtlich
tatigen Mitglieder geschatzt
l/k 20Tonnen CO,

Reisen im Zusammenhang mit der Durch-
flihrung von WeiterbildungsmaBnahmen
= 30Tonnen CO,

Die Fahrten der ehrenamtlich tatigen
Mitglieder zu der zweimal jahrlich ein-
berufenen Vertreterversammlung und
zu den Treffen der Stabs- und Projekt-
gruppen wurden nicht detailliert ermit-
telt. Eine tiberschlagige Schatzung er-
gibt einen Aussto von 20Tonnen CO,.
Da dieser Wert erheblichen Einfluss auf
die gesamte Bilanz hat, sollte er in der
nachsten Bilanz ermittelt und ausgewie-
sen werden. Ebenso sind MaRnahmen
zur Reduzierung der Wege und zum An-
reiz des Umstiegs auf umweltfreund-
lichere Verkehrsmittel anzubieten.

Sonstige MaBnahmen

* Reduzierung der Reisetatigkeiten und
Nutzung des digitalen Austauschs

* Homeoffice

* Doppelbesetzungen bei Be-
sprechungen vermeiden

* Teilnahme am Lastenradtest

* Mitarbeit der Bayerischen Architekten-
kammer bei der Entwicklung von

.B. fuBgénger- und fahrradfreund-
licher Stadtumbau)

Dokumentation der Mobilitat im Zu-
sammenhang mit dem Ehrenamt und
der Weiterbildung. Reduktion durch
gezielte MaRnahmen um 50 %.

Aufnahme und Minimierung weiterer
Anfahrtswege im Ehrenamt.

Akademie: Die Fortbildung der Mitglieder
der Bayerischen Architektenkammer ist
Kernaufgabe. In diesem Bereich sind die
digitalen Moglichkeiten auszubauen. In ei-
ner zukinftigen Erfassung kénnen die An-
fahrtswege der Veranstaltungsteilneh-
mer ebenfalls aufgenommen werden.

20t CO,/a



Grundlagen

Architekten schaffen mit Ihren Gebauden
die Grundlagen der spateren Nutzung. Sie
beraten Nutzer und Betreiber, lhren Be-
trieb optimal in neuen und vorhandenen
Strukturen auszurichten. Eine vorbildli-
che, optimierte und nachhaltige Nutzung
der Immobilie sollte somit fiir die Baye-
rische Architektenkammer oberstes Ge-
bot auch im Sinne der AuBenwirkung des
Berufsstandes sein. Es ware der nachste
konsequente Schritt, da die Kérperschaft
in Kooperation mit dem Freistaat Bayern
in seinen Beratungsstellen kostenfreie Be-
ratungen zum barrierefreien und energie-
effizienten, nachhaltigen Bauen anbietet.

Die Nutzung und der Betrieb der Gebau-
de orientieren sich an den Aufgaben der
Bayerischen Architektenkammer. In der
CO, Bilanz des Jahres 2017 werden erst-
mals alle Sektoren die relevant fiir die
Treibhausgasemission sind, separat er-
fasst. Dies beihnhaltet z.B. den Ressour-
cenverbrauch fiir den Druck von Pub-
likationen und die Aufwendungen fiir
die Mobilitat. Die Grenzen sind zukiinf-
tig weiter zu fassen, um das Einsparungs-
potential vollstandig auszuschopfen.

Dies erfordert kiinftig die Einbindung der
Mitarbeiter damit die konkret umsetzba-

ren MaRnahmen ermittelt werden konnen.

Themen wie eine umweltvertragliche Rei-
nigung, der Wasserverbrauch, der Ver-
brauch von Blromaterial, die Bewirtung
interner Sitzungen und das Catering bei
Veranstaltung kénnten in weiteren Erhe-
bungen und Beurteilungen einflieRen.

Ein Nachhaltigkeitsbericht der Baye-
rischen Architektenkammer wird meh-
rere positive Impulse setzen.

* Schaffung eines neuen Kompetenzfel-
des flr Architekten und Planer unter Be-
rlicksichtigung baukultureller Aspekte

* Intern als Anregung fir die Mitglieder
selbst im Bereich Klimaschutz tatig
zu werden

* Extern als Marketinginstrument fiir
den Berufsstand und fiir die Kérper-
schaft selbst

* Starkung der Architektenkammer
als attraktiver Arbeitgeber

Aktueller Stand ca. 60t CO,/a

Druck

Die Weitergabe von fachlichen Informa-
tionen und die Darstellung der Aktivita-
ten der Bayerischen Architektenkammer
gehort zum Kerngeschéft. Darauf ba-
siert die Relevanz der Druckerzeugnisse
wie Publikationen, Broschtiren und Fly-
ern. Der gesamte Verbrauch lag im Jahr
2017 bei 30.000 kg Papier (ca. 6 Mio. Blat-
ter A4). Eine erste Einsparung erfolgte
durch die Umstellung der Akademiepro-
gramme, die nur noch digital vorliegen
und bereits in der CO2 Bilanz aus dem
Jahr 2017 abgebildet ist. Im Juli 2019 er-
folgt die Umstellung der intern genutz-
ten Ressourcen, wie Brief- oder Kopierpa-
pier auf Recyclingpapier. Recyclingpapier
spart die Ressource Holz, sowie Wasser
und weitere Rohstoffe und Chemikalien.
Daneben ist der interne Papierverbrauch
zu dokumentieren und zu verfolgen.

MalRnahmen

Die Umstellung gedruckter Erzeugnis-
se auf digitale Medien ist ein wichtiger
Baustein einer nachhaltigen Bewirtschaf-
tung, insbesondere bei Seminarunter-
lagen oder anderen Blattern in hoher
Auflage. Hierfiir sollte anstelle von 80g/
m? Papier zukinftig 75g/m? Papier ein-
gesetzt werden. Druckerzeugnisse sol-
len konsequent auf Recyclingpapier
produziert werden. Das doppelseitige
Drucken und die umweltgerechte Aus-
wahl einer Druckerei helfen ebenfalls,
den CO2 AusstoR zu vermindern.

Perspektiven

Der Papierverbrauch wird um 50% redu-
ziert, das bedeutet, dass kiinftig nur noch
15.000 kg Papier oder ca. 3 Mio. Blatter A4
fur Druckerzeugnisse verbraucht werden.

-30tCO,/a

Bayerische
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Monitoring

In den Jahren 2012 und 2017 wurden Da-
ten in den Bereichen Geschéftsfahrten,
Anfahrt der Mitarbeiter, Druck, Warme-
bedarf und Stromverbrauch erhoben und
eine CO2 Bilanz erstellt. Allgemeing(ilti-
ge Referenzwerte, mit denen die ermittel-
ten Werte verglichen und gewichtet wer-
den kénnten, sind dartiberhinaus bisher
nicht erhéltlich. Ziel sollte sein, sich selbst
zu verbessern und jeweils am Vorjahr zu
messen. Ein bestandiges Monitoring der
ermittelten Werte ist daher unerlasslich.

Die Erfassung und Analyse der
Daten ist mindestens alle 2 Jah-
re durchzufiihren. Neue Themen-
bereiche sind zu inkludieren.

Die Willensbekundung fiir einen nach-
haltigen, umweltvertraglicheren Betrieb
muss grundsatzlich in den dafiir zustan-
digen Gremien (Vorstand, Vertreterver-
sammlung) beschlossen werden, genau-
so wie ein Budget fiir den Klimaschutz!

Mit diesem kénnen die vorgeschla-
genen Manahmen umgesetzt, eva-
luiert und weiterentwickelt werden.

Als MindestmaRnahme sollte die CO2 Bi-
lanz im 2-Jahresturnus wiederholt und
ggf. um weitere Positionen wie Geschafts-
reisen des gesamten Ehrenamts, das Ca-
tering, die Reinigung etc. ergénzt werden.

B -’ co,

BYAK, Angelika Eng!

Klimaschutzmanager/in

Um die vorgeschlagenen Klimaschutz-
mafRnahmen zu koordinieren und intern
abstimmen zu kénnen, wird vorgeschla-
gen, fur eine Klimaschutzmanage-

rln eine halbe Stelle einzurichten.
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BYAK, Tobias Hase

Wie vorab beschrieben sollte ein Mo-
nitoring der 6kologischen Auswirkun-
gen durchzufiihren und durch weitere
Faktoren zu komplettieren. Damit diese
MaRnahmen nicht zu Lasten der Kernauf-
gaben durchgefiihrt werden, sollte ein
Kontingent an Stunden explizit dafiir zur
Verfugung stehen. Ziel ist der nachhalti-
ge Betrieb, der neben den 6kologischen
auch soziale und wirtschaftliche Themen-
felder einbezieht. Ein Klimaschutzmana-
ger kénnte die Zertifizierung der Bayeri-
schen Architektenkammer bei offiziellen
Zertifizierungsstellen fiir Nach-

haltigkeit (EMAS) beférdern.

Der Klimaschutzmanager/in betreut kon-
tinuierlich folgende Arbeitsbereiche:

* Koordination und Durchfiih-
rung von Klimaschutzaktivitaten

+ Datenerfassung und Evaluierung

* Entwicklung und Fortschrei-
bung von Nutzerhandbiichern

* Umsetzung der MaRBnahmen
durch Einbeziehung der Nutzer

* Marketing

« Zusammenarbeit mit der Offen-
tlichkeitsarbeit zur Kommunikati-
on der Malknahmen nach innen

* Kommunikation des nachhalti-
gen Betriebs und der Kérperschaft
selbst als attraktiver Arbeitgeber

* Netzwerk mit anderen klima-
neutralen Institutionen

Nachhaltigkeit (Weitere Faktoren)

Die Bayerische Architektenkammer ver-
sucht kontinuierlich, ihre betrieblichen
Ablaufe unter Beriicksichtigung nach-
haltiger, zukunftsfahiger Kriterien zu
verbessern. Die Umstellung auf Recy-
clingpapier ist erfolgt, der Bezug von
Okostrom vorbereitet und zur Verbes-

BYAK, Tobias Hase

Ermittlung und Analyse weiterer Daten
zur Optimierung des Betriebs in wirt-
schaftlicher, sozialer und funktiona-

ler Hinsicht. Weitere Kriterien eines
nachhaltigen Betriebs sind z.B.:

« regionales, ggf. fleisch-
loses Bio-Catering

 Beschaffung bendtigter Betriebs-
und Hilfsmittel unter Gesichts-
punkten eines Klimavorbehalts

* Wasserverbrauch reduzieren

* umweltvertragliche Reinigung

* Abfallkonzept

 Erweiterung Fortbildungsveranstal-
tungen zum Thema Klimaschutz

Die Bayerische Architektenkammer kann
durch eine Nachhaltigkeitsstrategie An-
reize geben, sowohl ihren freischaffen-
den als auch ihren angestellt tatigen Mit-
glieder. Die AuRenwirkung verbessert
nicht nur das eigene Image, sondern wird
auch auf den Berufsstand abférben.

Die Identifikation der Mitglieder und der

Mitarbeiter mit der Kammer wird gestarkt.

Stand 2030 ca.

serung der Klimabilanz werden Okogas
und Fernwarme zur Warmebereitstel-
lung diskutiert. Im Personalwesen wur-
de eine Umfrage zur Mitarbeiterzufrie-
denheit durchgefiihrt, Workshops initiiert
und 2018 ein Personalrat eingerichtet.

pexels.com, Digital Buggu

« Kosteneinsparung im laufen-
den Betrieb durch die Optimie-
rung von Effizienz und Suffizienz
(auch in kleinen Schritten)

« jahrliche Mitarbeitergespl
che zum Thema Klimaschutz

* Vereinbarkeit Familie und Be-
ruf unter dem Aspekt Zeit- und
Mobilitditsmanagement

* Férderung umweltbe-
wusstem Verhaltens

* Entwicklung von Partnerschaften
mit Architekten aus der 3. Welt

30t CO,/a



Grundlagen

Die Umsetzung von KlimaschutzmaRnah-
men wird in der Regel ausschlielich mit
Fokus auf die kurzfristigen Kosten dis-
kutiert. Wenn im Bauwesen von Kosten
die Rede ist, sind in der Regel nur die Er-

tellur gemeint. Leb
kosten, die dann auch Betrieb, Wartung,
Instandsetzung, Erneuerung und Rickbau
beinhalten, werden nur in Ausnahmefallen
ermittelt.

klus-

Uber die finanziellen Wirkungen hin-

aus haben Gebéaude bei Errichtung, Be-
trieb und ihrer Beseitigung aber auch
bestimmenden Einfluss auf unsere Um-
welt: die soziale und kulturelle Umwelt,
die natirlichen Ressourcen, das Mikro-
klima im unmittelbaren Umfeld, das Ma-
kroklima mit den Einfliissen der Gebaude
auf Wasser, Luft, Boden und die Atmo-
sphére. Die Kosten dieser Wirkungen auf
die Umwelt werden bislang nicht ein-
bezogen. Sie sind externalisiert. Insbe-
sondere der AusstoR von CO, hat kaum
einen geldwerten Preis, der den spéte-
ren Folgekosten entsprechen wiirde.

MalRnahmen

Warme

Die Beauftragung eines Variantenver-
gleichs ist zu vergeben, um die nach-
haltigsten Lésungen zu finden und
zeitnah umzusetzen.

Die Dammleistung der Decke in der
Tiefgarage sollte verbessert werden.
Bei anstehenden Sanierungsarbei-

ten soll die Verbesserung des energeti-
schen Standards ber(cksichtigt werden.

SofortmaRnahmen

Alle Entscheidungen sind unter einem
Klimaschutzvorbehalt zu treffen. Zeitnah
sollten alle MaBnahmen umgesetzt wer-
den, die keinen finanziellen Aufwand
erfordern.

Waérme / Strom
* Konzept zur Umstellung der

Warmeversorgung auf rege-
nerative Energietrager
* Installation einer PV-Anlage (als Ge-
nossenschaftsanlage kostenneutral)
« Umstellung Okostrom

Perspektiven

In der Grafik wird die Dringlichkeit und die
koordinierte zeitliche Abfolge des Klima-
schutzkonzepts der Bayerischen Architek-
tenkammer deutlich.

Durch die freiwillige Einflihrung eines Nach-
haltigkeitsberichts starkt die Bayerische Ar-
chitektenkammer nicht nur sich selbst als
umwelt- und sozialgerechter Arbeitgeber,
sondern reflektiert dies auch auf den Be-
rufsstand. Einsparungen durch Hinterfra-
gen des Bedarfs und MaRnahmen zur Min-
derung des Energieverbrauchs machen
sich auch in der Wirtschaftlichkeit des Be-
triebs bemerkbar. Politisch wird die Ein-
fiihrung einer CO, Steuer diskutiert und
wahrscheinlich. Eine Einsparung von Treib-
hausgasen ist daher nicht nur eine klimaak-
tive Investition, sondern wird sich zukunf-
tig auch wirtschaftlich positiv auswirken.

Bayerische
Architektenkammer

Vom Bundesumweltamt (UBA) wurden
bereits fir das Jahr 2016 externe Kos-
ten von bis zu 640 € pro Tonne CO, ge-
nannt. Dieser Preis wird errechnet unter
der Annahme, Umweltschaden wiir-

den von kiinftigen Generationen mindes-
tens ebenso hoch bewertet wie von uns.

Werden die Umweltkosten in die finanziel-
len Aufwendungen fiir Errichtung, Betrieb,
Modernisierung und Beseitigung von Ge-
bauden eingerechnet, ist in der Regel fiir
KlimaschutzmaRnahmen eine Wirtschaft-
lichkeit unter realen volkswirtschaftlichen
Bedingungen gegeben. Dies gilt vor al-
lem immer dann, wenn KlimaschutzmaR-
nahmen mit ohnehin anstehenden Erhal-
tungsmaRnahmen gekoppelt werden.

AuRerdem wird dann die Baustoffaus-
wahl viel starker unter Umwelt- und Klima-
schutzgesichtspunkten getroffen (z.B.
Bevorzugung nachwachsende Rohstoffe
und/oder regionale Baustoffe bzw. Ver-
meidung besonders ernergieintensiver
Werkstoffe).

Strom

Bei der Neuanschaffung von elektrischen
Geraten ist die Energieeffizienz wichtigste
Entscheidungshilfe. Die Umstellung auf
Okostrom ist neben der Verbesserung
der Effizienz wichtig und mit geringem
Aufwand zu vollziehen.

Die Installation einer Photovoltaik-Anlage
auf dem Dach des Hauses der Architektur
ware kostenneutral herzustellen. Ein Kon-
zept flr eine genossenschaftlich organi-
sierte Anlage, bei der die Mitglieder

der ByAK Anteilseigner werden kdn-
nen, liegt seitens der Genossenschaft
BenG vor. Neben den umweltrelevan-
ten Aspekten kann eine genossenschaft-
liche Anlage in der Kammer die Zuge-
horigkeit zur Kérperschaft starken.

Mob

* Umstellung bei Reisekosten-
abrechnung

* Umstellung Mobilitét (Flugreisen)

* Jobticket (geschatzte Kosten
25.000 €/a)

* Umbau einer WC Anla-
ge zur Umkleide mit einer Du-
sche fir ca. 30.000 Euro

« Uberdachung der Fahrradstellplatze

Sonstiges

* Optional fleischloses Ca-
tering anbieten

* Mullkonzept

PV Anlage - kogtenneutral

BYAK, Thilo Hardlein

Mobilitat

Umorganisation der Geschaftsreisen, z.B.
Umstieg von Fligen auf die Bahn, fiihrt
zu keinen Mehrkosten und in vielen Fal-
len kann die Reisezeit effizienter genutzt
werden (Beispiel ICE Minchen-Berlin).

Die Umstellung auf umweltfreundliche
Verkehrsmittel ist generell zu empfehlen
und die Reisekostenabrechnung darauf-
hin anzupassen.

Fur Fahrradnutzer sollte in der Baye-
rischen Architektenkammer eine Um-
kleidemdglichkeit mit Dusche angebo-
ten werden. Weitere MaBnahmen, wie
eine Uberdachung der Fahrradstellplat-
ze mit Ladestationen, sind sinnvoll. Fer-
ner das Angebot eines Jobtickets der
MVG. Die Kosten fiir Jobtickets wer-
den auf ca. 25.000 Euro geschatzt.

MaRnahmen ab 2021

Der Haushalt wird jahrlich durch die
Vertreterversammlung beschlos-
sen. Erste MaBnahmen sind zur Um-
setzung im Jahr 2021 angedacht und
wurden in den Haushalt inkludi
(Dusche, Fahrradabstellplatze, ¢

In den folgenden Jahren sollte ein fe-
stes Budget in Hohe von mindestens
50.000 Euro installiert werden, aus dem
sukzessive Gelder fiir weitere MaRnah-
men entnommen werden k&
Budget speist sich aus CO,-Abgabe und
wiirde einer Erhdhung der Mitgliedsbei-
trage um 2-3 Euro/Jahr entsprechen.

Dusche Uber

OPNV

*

Fernwérme
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nen. Dieses

Nutzung

Seit Juli 2019 ist in der Geschaftsstel-

le das Papier auf Recyclingpapier um-
gestellt worden. Es wéren weitere MaR-
nahmen zu eruieren, wo und wie digitale
Darstellungen den Druck ersetzen kon-
nen. Insbesondere in der Akademie ist
hier Potenzial durch z.B. die Vermeidung
des Drucks von Seminarunterlagen.
Umstellung auf 75g/m? Papier.

Es ist verstérkt darauf zu achten, dass Ver-
anstaltungen mehr digital als in Druck
beworben werden. Die Umstellung des
DAB auf eine Online- oder PDF-Versi-

on ist anzuregen und zu unterstiitzen.

Die Mitarbeiterinnen und Mitarbei-

ter sollten z.B. im Rahmen einer Mitar-
beiterversammlung gezielt auf die Ein-
sparpotenziale hingewiesen werden.
(Druck, Warme, Strom, Anfahrt etc.)
Verweis auf Plakat 6
Wasserverbrauch, Reinigung, Abfall

2026 2028

Klimaschutzmanager

Die Ermittlung der ersten CO, Bilanz um-
fasst nur sehr ausgewahlte Themen und
umweltrelevante Aspekte. Es ist sinn-
voll, die Grenzen der Bilanz weiter zu
fassen und auch soziale Themen zu
bertcksichtigen. Ziel ist ein Nachhaltig-
keitsbericht der Bayerischen Architek-
tenkammer. Hier konnten z.B. die Fra-
gen eines vertraglichen Caterings oder
MaRnahmen zur Verbesserung des Ar-
beitsstandards abgebildet werden.

Diese umfangreichen Aktivitaten
sollten den Mitgliedern unbedingt
als Marketing und ,Best Practice” zur
Verfuigung gestellt und in der Au-
Benwerbung sichtbar werden.

poxels.com, Pixabay

Langfristig / Weitere
Optionen

Sanierungsfahrplan fiir bauliche und
anlagentechnische MaBnahmen im
Zuge langfristig ohnehin anstehender
Instandsetzungen und Erneuerungen.

AusgleichsmaBnahmen fiir die Schaffung
von aktiven Senken (CO, Einlagerung in
Form von Aufforstung, Vernassung von
ehemaligen Mooren oder Einbringung
von Biokohle in Béden), bevorzugt in
Form finanzieller und organsitatorischer
Beteiligung an Projekten in Bayern.

Kompensation der unver-
meidlichen Flugreisen.

Sanieryngszyklus HdA

v

2030



Grundlagen

Jedes Mitglied der Gesellschaft kann spe-
zifische berufsbezogene Beitrage leisten,
die dazu beitragen, dass soziale, 6kologi-
sche und 6konomische Nachhaltigkeit
erreicht wird. Die vielen Einzelfragen

der Nachhaltigkeit haben alle die glei-
che strukturelle Ursache — ndmlich ein
Wirtschaftssystem, bei dem der Mensch
den Menschen und die Ressourcen

der Natur riicksichtslos ausbeutet.

Erst wenn es gelingt, die sozialen und
wirtschaftlichen Beziehungen global so zu
organisieren, dass von allen Akteuren als
oberste Leitlinie bei allen Aktivitaten der
Respekt des Menschen vor dem Mitmen-
schen und vor der Natur akzeptiert wird,
wird die Grundvoraussetzung fiir nachhal-
tiges Handeln geschaffen sein. Ein mog-
licher Grundsatzbeschluss konnte lauten:

Die Bayerische Architektenkammer wird
ihre Liegenschaft bis 2030 im Sinne eines
umfassenden Klimaschutzes umgestalten:

* Die Dringlichkeit des Klimaschutzes
erfordert ein unmittelbares Handeln

* Dies beinhaltet eine kritische Bewer-
tung von Entscheidungen der Vergan-

genheit, die ein sofortiges Umdenken
und eine andere Haltung einfordert
« Die Liegenschaft weist hohe CO, Ein-
sparpotenziale auf, die zum Teil
einfach erschlieBbar sind
* Vorfithrung eines modellhaften Weges
hin zu einem substanziellen Klimaschutz
« Offenheit fiir Diskussion, konstruktive
Kritik und Lernen, weil dieser Weg heute
nicht in allen Aspekten tber-
blickt werden kann

Die konkreten MaRnahmen erfordern eine
Reihe von weiteren Beschlissen. Diese
sollen dann im Friithjahr 2020 nach einem
bis dahin erfolgten partizipatorisch ange-
legten Diskussionsprozess getroffen
werden.

Aktueller Stand ca. 300t CO,/a

Das groBe Ganze

Mittelfristig steht die menschliche Existenz
auf der Erde vor groBen Herausforderun-
gen. Bevolkerungswachstum und zuneh-
mender Verbrauch von Primérressourcen
(Kohle, Gas, Ol) fiihren zur stetigen Anrei-
cherung von CO, in der Atmosphére mit
der damit verbundenen Klimaerwarmung.
Der jahrliche AusstoR von 40 Mrd. Ton-
nen CO, kann nur noch ca. 15Jahre in
gleicher Form emittiert werden, ohne dass
irreversible Klimaschaden und damit ver-
bundene groRRe soziale Verwerfungen
eintreten.

MalRnahmen

* Verbindliche Umsetzung der Klima-
schutzziele bei allen Landern

* Kontrolle der Ziele

* Solidaritat bei der Umsetzung der Ziele

Kiimaschutzplan 2050 der Bundesregierung

Perspektiven

Es besteht ein grundlegender Unter-
schied, ob nur das 2-Grad-Ziel oder wie
im Pariser Klimaabkommen eine Annéh-
rung an das 1,5-Grad-Ziel angestrebt wird.
Das 1,5-Grad-Ziel erfordert ab sofort um-
fassende KlimaschutzmaBnahmen, die
neben einer starken Reduktion der Treib-
hausgasemissionen einen Beitrag zur
Bildung von aktiven Senken erfordern.

Wérme (100 Tonnen CO,)

Der AusstoR von CO, im Zusammen-
hang mit der Warmeerzeugung betragt
2018 in Deutschland ca. 200 Mio. Ton-
nen CO,. Fir die Liegenschaft der Bay-
erischen Architektenkammer werden
100Tonnen CO, im Zusammenhang mit
der Warmeerzeugung ausgestoRen.

pixabay.com, avantrend

Die Bayerischen Architektenkammer
kann den CO,-AusstoR fiir die Warme-
erzeugung wie folgt reduzieren:

Ab 2020

* Umstellung auf Fernwarme

* Reduktion der kWh/m? Verbrauchs
durch flacheneffiziente Nutzung

Ab 2030

* Durchfithrung energieeffizienter MaR-
nahmen im Bereich der Gebaudehtille
des Neubaus sowie in der Anla-
gentechnik (kontrollierte Liftung)
bei anstehenden Umbauten

Im Jahre 2030 wird der CO,-AusstoR
der Kammer im Zusammenhang mit der
Warmeerzeugung um 74 Tonnen auf
26Tonnen im Jahr reduziert werden.

Die Umstellung auf Fernwarme flihrt ab
2040 zu einem CO,-AusstoR nahe Null,
da die Stadtwerke Miinchen bis dahin
die Fernwarme aus regenerativen Quel-
len gewinnen werden (Geothermie).

t CO,/a
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Warme

Strom
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Strom (72Tonnen CO,)

Der AusstoR von CO, im Zusammen-
hang mit der Stromerzeugung betréagt in
Deutschland 2018 ca. 350 Mio. Tonnen.
Furr die Liegenschaft der Bayerischen
Architektenkammer werden 72 Ton-

nen CO, im Zusammenhang mit

der Stromnutzung ausgestof3en.

pexels.com, Pixabay

Die Bayerische Architektenkammer
kann den CO,-AusstoB fir die Strom-
nutzung wie folgt reduzieren:

Ab 2020

* regenerative Stromerzeugung auf
dem Dach des Neubaus

« Uberpriifung und Optimierung aller
Stromverbraucher (Licht, Server,
Computer)

* Umstellung auf Okostrom

Ab 2030
* Anpassung der MaBnahmen entspre-
chend dem aktuellen Diskussionsstand

Im Jahre 2030 wird der CO,-Ausstol3
der Kammer im Zusammenhang mit
der Stromnutzung um 56 Tonnen auf
6Tonnen im Jahr reduziert werden.

Dies beinhaltet in jedem Fall die Errich-
tung einer PV-Anlage auf dem Dach des
Neubaus.

Mobilitét (62Tonnen CO,)

Der AusstoR von CO, im Zusammenhang
mit der Mobilitat betrug in Deutschland
2018 ca. 180 Mio. Tonnen. Fir die Liegen-
schaft der Bayerischen Architektenkam-
mer werden 62 Tonnen CO, im Zusam-
menhang mit der Mobilitat ausgestoRen.

pexels.com, Life Of Pix

Die Bayerische Architektenkam
mer kann den CO,-AusstoR fur die
Mobilitat wie folgt reduzieren:

Ab 2020

* Ersatz von Inlandsfliigen durch
Bahnreisen

* Reduktion von Mobilitat dur
Digitalisierung

* Férderung der umweltfreundlichen
Mobilitat (Fahrrad, Jobticket und
Elektromobilitat)

* Kompensation bei unver-
meidbaren Flugreisen

Ab 2030

* Anpassung der MaRnahmen entspre-
chend dem aktuellen Diskussionsstand

Im Jahre 2030 wird der CO,-Ausstols der
Kammer im Zusammenhang mit der Mo-
bilitat um 42 Tonnen auf 20 Tonnen im
Jahr reduziert werden.

Derzeit ist nicht absehbar, mit welchen
Technologien und Planungskonzepten
eine umfassend nachhaltige Mobilitat
erreicht wird.

Betrieb

Mobilitat

Betrieb (60 Tonnen CO,)

Fur die Liegenschaft der Bayerischen
Architektenkammer werden ca. 60 Ton-
nen CO, im Zusammenhang mit der Nut-
zung des Gebaudes ausgestofen.

BYAK, Thilo Hardtlein

Die Bayerische Architektenkammer
kann den CO,-AusstoR im Betrieb des
Gebaudes wie folgt reduzieren:

Ab 2020

* Klimavorbehalte bei allen Anschaf-
fungen und Entscheidungen

* Halbierung Papierverbrauch

« fleischloses Catering

* Umweltfreundliches Abfall- und
Wasserkonzept

Ab 2030
* Anpassung der MaBnahmen entspre-
chend dem aktuellen Diskussionsstand

Im Jahre 2030 wird der CO,-Aus-
stol3 der Kammer im Zusammenhang
mit dem Betrieb der Liegenschaft auf
30Tonnen im Jahr reduziert werden.

Zu berticksichtigen ist, dass neben dem
CO,-AusstofR weitere Mainahmen er-
forderlich sind, um in einem umfassen-
den Sinn eine nachhaltige Bewirtschaf-
tung der Liegenschaft zu erreichen.

pexels.com, Tom Fisk

Bayerische
Architektenkammer

unsplash.com, Antonio Garcia
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stand 2030 ca. 59t CO,/a



